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tcartsbA —  eht fo erawa emoceb evah stropria ynaM

 latnemnorivne  dna ,secruoser ygrene elbawener gnisu fo stifeneb
 ciatlovotohp ralos gnicudortni no stroffe rieht desucof evah yeht
 rehto ot derapmoC .dnal eerf elbaliava rieht no smetsys )VP(
 tsom eht era syarra VP ralos ,seigolonhcet ygrene elbawener

ygolonhcet elbatius   yrotadnam eht fo esuaceB .stropria rof
 a llits si VP ralos gnisu ,stropria ta stnemeriuqer ytiruces
 dna ytefas noitaiva ot sksir elbissop eht fo esuaceb ksat xelpmoc

metsys noitatropsnart ria s  thgilnus fo noitcelfer eht ot eud eralG .
 strap latem eht morf  citengamortcele ,lenap VP ralos a fo

 efildliw ,sdia lanoitagivan rehto dna radar htiw ecnerefretni
 nommoc tsom eht era strap VP fo tnemhcated eht dna ,sdrazah
 eht ,repap siht nI .ytefas noitaiva tceffa dluoc taht sksir laitnetop

er snrecnoc ytefas gnigreme egral fo noitallatsni eht ot detal -  elacs
 ksiR .dessucsid dna detneserp era stropria ta smetsys VP
 rieht dna sksir fo noitacifitnedi eht htiw secirtam tnemssessa
 elbissop ,noitidda nI .detartsnomed era secneuqesnoc laitnetop

edivorp era snoitulos noitagitim  fo etats eht ecnavda ot d
 eht morf deniag stluser eht no desaB .eussi siht no egdelwonk
 tnacifingis a si ereht taht dedulcnoc si ti ,secirtam desoporp
 eht htiw gniylpmoc elihw stropria ta VP ralos esu ot ytinutroppo

veihca eb nac sihT .seiradnuob emordorea  laiceps gnisu de
 ot ecnanetniam dna ,noitallatsni ,ngised VP ni serudecorp

.sksir laitnetop detaler eht emocrevo  
 

smreT xednI — p ,stropriA  elbawener ,smetsys ciatlovotoh
 ,tnemssessa ksir ,ygrene  ,ytefas  .ygrene ralos  

 

.I  I NOITCUDORTN  
YLTNERRU ,  labolg  leuf lissof dna ,noitullop ,gnimraw

egatrohs evah s   ot sredlohekats lla decrof no erom sucof  
ciatlovotohp sa hcus secruos ygrene elbawener s VP( s)  dniw ,

 fo secruos yldneirf yllatnemnorivne sa sleufoib dna ,ygrene
hcaE .ygrene  ygrene  euqinu sah ecruos  eriuqer  dna stnem

 .stifeneb ot noitidda nI   fo lla tsomla ,stifeneb lacinhcet rieht
 .snoissime gnimraw labolg on ot elttil evah meht  

 
 .6102 ,01 hcraM deviecer tpircsunaM  

 ,67711 ,ytirohtuA noitaivA liviC naitpygE eht htiw si ilA .F duomhaM
 :liame( tpygE ,oriaC ge.vog.noitaivalivic@yrkeF.M .)  

 ,lacitamehtaM eht htiw si meelA ledbA .E .H ydahS P  dna lacisyh
secneicS gnireenignE  51 ,tnemtrapeD ht   rehgiH yaM fo I  fo etutitsn

200 :enohp( tpygE ,oriaC ,nawleH ,13711 ,gnireenignE - 200 :xaf ;36616152 -
2 155 e ;1019 -  :liam gro.eeei@ydahsygne  .)  

i aaboZ .F demhA  lacisyhP & ngiseD ,gnireenignE fo eugelloC eht htiw s
 detinU ,HP3 8BU ,xeselddiM ,egdirbxU ,nodnoL ytisrevinU lenurB ,secneicS

e( modgniK -  :liam gro.eeei@aaboza  .)  

 
 derapmoc ,elpmaxe roF ot   ,sag larutan hcihw   stime

neewteb  2 dna 6.0  sdnuop  fo   rep tnelaviuqe edixoid nobrac
ttawolik - ruoh  OC( 2 Wk/E  ,)h  20.0 neewteb stime ygrene dniw

OC fo sdnuop 40.0 ot 2 hWk/E ,  neewteb stime VP ralos dna
OC fo sdnuop 2.0 ot 70.0 2  eht evorpmi yeht ,ecneH .]2[ hWk/E

tnemnorivne la  bup dna ytilauq  .htlaeh cil ,yllanoitiddA  
elbawener  ygrene – robal erom era seirtsudni desab - ni  evisnet

leuf lissof ot derapmoc –  ,ylgnidroccA .seigolonhcet desab
 ot del sah esu rieht ni tseretni  gniredisnoc  wen ni meht gnisu

 eht sa hcus snoitacilppa  fo smetsys rewop  dna ]3[ stropria
su rieht ot noitidda ni ]4[ spihs ega   lanoitidart ni  rewop

 .smetsys  
 VP ralos ,secruos ygrene elbawener fo sepyt eht lla gnomA

 eciohc elbatius ylno eht si rof   saera dnal evisnetxE .stropria
 stropria ta elbaliava era  taht  detcetorp dna efas a edivorp nac

 .noitallatsni tnalp VP ralos a rof ecalp  fo serca 7 ,]5[ no desaB
 dnal  tsoh nac 1 yletamixorppa  dexif fo WM -  ;VP ralos sixa

 VP ralos fo WG 7.611 rof laitnetop a si ereht ,ylgnidrocca
.stropria SU ta dnal eldi no syarra  A  tropria n  yllapicnirp

yawnur a fo stsisnoc ,  rof deraperp aera detcirtser a si hcihw
 tfarcria kat dna gnidnal gni - yawixat a ,ffo ,  ralucitrap a si hcihw

 enalp eht taht os tfarcria eht fo gniixat eht rof dehsilbatse htap
 dna ,yawnur eht no snoitarepo eht htiw erefretni ton seod
 .rewot lortnoc eht morf etarepo taht sdia lanoitagivan

rap latnemadnuf eseht ,ylevitiutnI  eb tsum tropria na fo st
.]6[ deruces dna efas yletelpmoc   VP ralos gnillatsni ,suhT

 elbissop eht ot eud ksat ysae na ton si stropria ni stnalp
 metsys ciffart ria dna noitaiva tceffa nac taht stcapmi esrevda

ralG .ytefas eht ni e  ffart ria dna stolip fo seye  ,srellortnoc ci
 dna ,sdia lanoitagivan htiw ecnerefretni citengamortcele
 nac taht sksir niam eht era sdrazah ekirts drib dna efildliw

 .metsys noitaiva eht ot sdrazah ereves esuac ,revoeroM   rehto
 nac sksir neppah  tneve laitnetop yna fo esuaceb  taht   yam

ucco noisrucxe yawnur ro stnedicca tfarcria sa hcus ,r s  eht nO .
 tropria ecuder lliw stropria ta VP ralos gnisu ,dnah rehto

dna stsoc gnitarepo  eht   ot etubirtnoc taht sesag esuohneerg
egnahc etamilc  ]7[ .  

 sreenigne dna srehcraeser ,oga sraey wef A  htiw dekrow
ic noitaiva liv   eht rof snoitulos poleved ot stropria dna

 smelborp  taht  elihw ,rucco yam gningised  eht  smetsys VP   ot
lpmoc  y  eht htiw a  .seiradnuob emordore I  neeb sah t decudortni  

 a si ereht taht doog   ytinutroppo  ta VP ralos esu ot  stropria  htiw

 noitagitiM elbissoP dna tnemssessA ksiR
 ta ciatlovotohP raloS gnisU rof snoituloS

tropriA s 
duomhaM  F  . ilA  , ydahS  H. .E   ,meelA ledbA EEEI ,rebmeM  dna , demhA  F  . aaboZ  , roineS   ,rebmeM
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 ni serudecorp laiceps  eht VP   ot snoitallatsni dna sngised
sksir laitnetop detaler eht ecuder  ]8[ - ]9[ .  htiw ,yllaitneuqesnoC

 dna neerg eb ot nalp taht stropria fo rebmun gnisaercni eht
 dnetni  ot su e VP ralos ,  noitartsinimdA noitaivA laredeF eht

deussi )AAF(  hsilbatse rof ecnadiug gni   SU ta snoitallatsni VP
 stropria  0102 ni  snoitces elpitlum taht deralced ti ,retaL .]5[

 eht morf deniag ecneirepxe eht no desab deweiver eb lliw
 na dehsilbup AAF eht ,3102 nI .txetnoc siht ni snoitacilppa

 rof ycilop miretni  eht er  stcejorp metsys ygrene ralos fo weiv
 .]01[ stropriA detagilbO yllaredeF no  litnU  eseht ,won  erew

diug dehsilbup owt ylno eht se   eht ,5102 nI .txetnoc siht ni
 a sa eralg fo noitaulave eht no troper lacinhcet a deussi AAF

ot stolip noitaiva lareneg rof drazah  itim stropria pleh  ksir etag
eralg eht ot eud  . ,yllanoitiddA   eht  sisylanA drazaH eralG raloS

 enimreted ot desu si )TAHGS( looT eht   morf tcapmi raluco
P ralos  ytefas noitaiva no V [11  .]  eht gnissessa gnidrageR

 sksir elbissop  fo ksir eht ,stropria ta VP ralos   xirtam
dohtem elbatius a si ygolodohtem tnemssessa  dna   saw

 ycnegA ytefaS noitaivA naeporuE eht yb dednemmocer
1[ )ASAE( ytirohtuA 2  noitaivA liviC lanoitanretnI eht dna ]

1[ )OACI( noitazinagrO 3  .] T  yb desu osla si ygolodohtem sih
 .yrtsudni raelcun eht  xirtam eht ,repap siht ni ,ylgnidroccA

 OACI no desab si   ksir laitnetop hcae ssessa ot desu rof   ralos a
stropria ta noitallatsni VP  ot dna  nifed e  sti ytilibaborp , sti  

tluser ehT .snoitulos noitagitim elbissop dna ,ytireves s  etacidni
 eb nac VP ralos taht fas  yle  fi stropria ta etarepo dna dellatsni

noitulos elbatius nekat era s  tnuocca otni    .  

.II  S  RALO VP  S  SMETSY  TA A STROPRI  
A dneped suounitnoc taht erawa won era stropri ecne   no

leuf lissof s  sdrawot sdnert labolg eht troppus ton lliw
OC gnisaerced 2  snoissime il dna  labolg egareva eht gnitim

 yb decnuonna sa ,ssel ro C° 2 ot esaercni erutarepmet ecafrus
 dleh saw taht ecnerefnoC egnahC etamilC snoitaN detinU eht

.5102 ni siraP ni   seigrene elbawener ot hctiws eht ,yllaicnaniF
 eht esaercni nac s'tropria  nilles morf emocni  rehto ot ygrene g

remusnoc s  .krowten eht ro T  fo secruos ynam era ereh
ygrene elbawener ;  ta desu eb nac meht fo wef ,revewoh

tropria fo esuaceb stropria ’s   ralucitrap gnitarepo   .snoitidnoc
 ygrene elbawener tnellecxe na si ygrene dniw ,elpmaxe roF

tub ,ecruos   fo sthgieh eht esuaceb stropria ta desu eb tonnac ti
 .]5[ ecafrus tropria eht etartenep lliw srewot dniw eht  eht nO

 rehto dnah  retaerg rof swolla slenap ralos fo eliforp wol eht ,
noitacol etairporppa gnidnif ni ytilibixelf s  yticirtcele rof

 noitareneg  rof  .]5[ tropria eht ,yllanoitiddA   secafrus daorb eht
tnuom dnuorg htob rof stropria ta dedivorp de   sVP potfoor dna

egral rof ecalp laedi na tropria eht ekam - lenap VP ralos elacs  
snoitallatsni .  stropria 001 ylraen ,sraey xis tsap eht nI

ediwdlrow  evah   trap ro lla ylppus ot slenap VP ralos dellatsni
 rieht fo  rewop cirtcele  .dnamed T  rewop cirtcele fo tnuoma eh

seitilicaf eseht morf detareneg  WM 004 si  eht swohs 1 .giF .
.]41[ stropria eseht fo tnemecalp   stropriA  taht  ralos evah

noc era snoitallatsni rewop  eht ni detartnec n  nrehtro

 .eporuE yb dewollof ,aciremA htroN ni ylbaton ,erehpsimeh
 oedivetnoM A  ni tropria neerg ylno eht si yaugurU fo tropri

 ewgnoliL ,aciremA htuoS A  iwalaM fo tropri  ylno eht si  neerg
tropria  si tropriA lartneC dlroW iabuD dna ,acirfA ni   ylno eht
 neerg noiger tsaE elddiM eht ni tropria ,  hgih eht etipsed

 laitnetop  rof  setartsulli 2 .giF .aera siht ni ygrene ralos gnisu
.noiger rep rewop ralos gnisu stropria neerg fo noitubirtsid eht  

 nihcoC I  lanoitanretn A  aidnI ni tropri  saw opria tsrif eht  ni tr
 dlrow eht  ot lla revoc  fo   VP ralos morf dnamed ygrene sti

 ,dnal fo seratceh 81 ssorca dehcterts ,slenap 000,64 stI .stnalp
OC fo snot 000,003 revo evas ot detcepxe era 2  txen eht revo

 .sraey 52 T  tropria na ta tnalp ralos tsegral s’dlrow eh  eht ni
utuf  er  .ASU eht ni tropriA lanoitanretnI silopanaidnI ta eb lliw

 tI evah ot dennalp si   si ti dna ,WM 2.22 fo yticapac latot a
 ot detcepxe  fo snot 000,01 etanimile  rep snoissime nobrac

 ,kramhcneb a sa( raey  siht  srac 000,2 gnikat ot tnelaviuqe si
 )daor eht ffo [ 41 1[ ,] 5 .]   si tropria rupmuL alauK ,aisyalaM nI

aisA tsaehtuoS ni stropria neerg tsegral eht fo eno  , gnicudorp  
 WM 4( rewop ralos fo WM 91  no potfoor s WM 01 ,  no  

ponac gnikrap sei   WM 5 dna  no dnuorg - dna )syarra detnuom  
gnitanimile  1 yletamixorppa  snot 000,8 OC fo 2  .raey hcae

]41[ ni decnuonna sa ,yllaicnaniF  dna   ralos dellatsni eht ,]61[
 tnalp rewop  sevas  ,eceerG nI .yllaunna 000,057$ tropria eht

cudorp tropriA lanoitanretnI snehtA se   ,raey rep hWM 000,31
 stneserper hcihw 2 yletamixorppa tropria eht fo % 5 s’  

le  dna ,noitpmusnoc yticirtce setanimile   fo snot 005,11  dettime
OC 2 .raey rep   enabsirB A  521 secudorp ailartsuA ni tropri

OC fo snot 811 sevas dna hWM 2  revneD .]41[ raey rep
 ruof sah ASU eht ni tropriA lanoitanretnI  noitallatsni  fo segats

AID( mraf VP ralos a -I AID ot - )VI ,  fo WM 01 gnicudorp
hcihw ,yticirtcele   eht ot tnelaviuqe si  rewop  595,2 fo dnamed

esuoh revneD lacipyt gnitanimile dna ,s   fo snot 564,11 OC 2 
 .]71[ ,]41[ raey rep snoissime O  ro gnisu era stropria reht

nal rieht no syarra VP ralos esu ot gninnalp  onserF sa hcus ,d
 ,nodnoL ni tropriA kciwtaG ,ainrofilaC ni tropriA etimesoY

retsehcnaM -  elluaG ed selrahC ,tropriA lanoigeR notsoB
 ,]41[ ylatI ni tropriA aranoclaF anocnA dna ,ecnarF ni tropriA

 .]81[  

.III  R  KSI A  TNEMSSESS M ODOHTE OL  YG  ROF S  RALO P  REWO
P  TA STNAL A STROPRI  

ylana dna gnitaulave fo ssecorp a si tnemssessa ksiR gniz   a
 secneuqesnoc sti dna drazah hguorht  drazah eht gniyfitnedi  

ytilibaborp   dna ytilibaborp ksiR .ytireves  si   ro doohilekil eht
 ytefas a eb nac taht tneve denifed a fo ecnerrucco fo ycneuqerf

emoctuo na ro tceffe  taht   otni deifissalc eb nac tI .rucco thgim
seirogetac evif :  dna ,elbaborpmi ,etomer ,lanoisacco ,tneuqerf

 elbaT .elbaborpmi ylemertxe I ht setartsnomed  dna gninaem e
 snoitacifissalc OACI eht ot gnidrocca ssalc hcae fo eulav eht

[ 31 .]  ytireves ksiR   ylbanosaer thgim taht mrah fo tnetxe eht si
 .drazah eht fo emoctuo ro ecneuqesnoc a sa rucco

,yllanoitiddA   ytireves ksir  :seirogetac evif otni deifissalc si
tac  .elbigilgen dna ,ronim ,rojam ,suodrazah ,cihportsa  
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 ediwdlrow stropriA .1 .giF  taht ]41[ stnalp rewop ralos evah . 
 

 
 

 fo noitubirtsiD .2 .giF  neerg  stropria gnisu  noiger rep rewop ralos . 
 

ELBAT  I 
R  KSI P  NO DESAB YTILIBABOR ]31[  

doohilekiL  gninaeM  eulaV  

tneuqerF   semit ynam rucco ot ylekiL
)yltneuqerf derrucco sah(  

5 

lanoisaccO   rucco ot ylekiL  semitemos
)yltneuqerfni derrucco sah(  

4 

etomeR   tub rucco ot ylekilnU
)ylerar derrucco sah( elbissop  

3 

elbaborpmI   ton( rucco ot ylekilnu yreV
)derrucco evah ot nwonk  

2 

elbaborpmI ylemertxE   taht elbaviecnocni tsomlA
rucco lliw tneve eht  

1 

 nac taht rotubirtnoc niam eht deredisnoc si ytireves ksiR
 eht setartsnomed II elbaT .xedni ksir a enimreted ylbanosaer

 fo eulav eht dna gninaem  eht ssalc ytireves ksir se   ehT .]31[
r  ksi i  rof( rotangised ciremunahpla na fo stsisnoc )IR( xedn

”A5“ ,elpmaxe ) etacidni taht s  eht fo stluser denibmoc eht
 .stnemssessa ytireves dna ytilibaborp ylgnidroccA  ksir eht ,

 xirtam tnemssessa .III elbaT ni nevig si  
 

 

ELBAT  II  
R  KSI S  NO DESAB YTIREVE ]31[  

ytireveS  secneuqesnoC  retteL  

cihportsataC  - deyortsed tnempiuqE  
- shtaed elpitluM  A 

suodrazaH  

-  ,snigram ytefas ni noitcuder egral A
 taht hcus daolkrow a ro ssertsid lacisyhp
 ot nopu deiler eb tonnac srotarepo eht
 ro yletarucca sksat rieht mrofrep

yletelpmoc  
- yrujni suoireS  
- egamad tnempiuqe rojaM  

B 

rojaM  

-  ytefas ni noitcuder tnacifingis A
 a ,snigram esaerced   eht fo ytiliba eht ni

 gnitarepo esrevda htiw epoc ot srotarepo
 ni esaercni na fo tluser a sa snoitidnoc
 snoitidnoc fo tluser a sa ro daolkrow

ycneiciffe rieht gniriapmi  
- tnedicni suoireS  
- rep ot yrujnI snos  

C 

roniM  

- ecnasiuN  
- snoitatimil gnitarepO  
- serudecorp ycnegreme fo esU  
- tnedicni roniM  

D 

elbigilgeN  - secneuqesnoc weF  E 
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 ksir eht ,xirtam tnemssessa ksir eht gnitalumrof retfA
 ,snoiger tnereffid eht yfiralc ot denimreted eb nac ytilibarelot

 rehtehw elbatpecca ro elbarelot ,elbarelotni ,  htiw denibmoc
secidni ksir gnidnopserroc rieht ,  .VI elbaT ni detartsnomed sa

 der A roloc   eht ;noiger )elbatpeccanu( elbarelotni na setacidni
 wolley roloc  riaf( elbarelot a setacidni  elbavorpmi ro  dna ,eno )

 neerg eht oc rol   setacidni  na aera elbatpecca ,  ni nwohs sa
 .VI dna III selbaT  

 eht ni dnuof era tnemssessa ksir rof seigolodohtem rehtO
 ylfrettub eht sa hcus erutaretil dohtem tnemssessa ksir kcin  

wob dna - eit  smargaid  ]9[ ]02[ ,]91[ , ht ,revewoH .  detneserp e
ygolodohtem   eht dna ]21[ ASAE eht yb dednemmocer si

 ksir ro drazah yna ssessa ot desu si ti ,ylgnidroccA .]31[ OACI
.smetsys noitatropsnart ria detaler ro stropria ni  

.VI  R  DNA STLUSE D NOISSUCSI  
itnedi evah ew ,erutaretil eht dna seiduts eht morF  evif defi

 sdrazah niam taht  ylana eb ot deen z  ot de  yletarucca  enimreted
tireves rieht era sdrazah esehT .y  g eralg dna tnil  ,

e ecnerefretni citengamortcel w ,  dna efildli b sdrazah dri  ,
d strap VP fo tnemhcate p dna , stneve laitneto .  

 nI gniwollof eht  .dessucsid dna detneserp eb lliw ksir hcae ,
 dluohs tI .dethgilhgih eb lliw snoitulos noitagitim elbissop ehT
 no desab era snoitulos detseggus eht taht denoitnem eb

 ,seriannoitseuq enilffo ,txetnoc siht ni seiduts suoiverp  'stolip
 ,stroper niopweiv eht dna  seirtnuoc suoirav ni sreenigne fo st

 stropria dna noitaiva livic htiw krow ohw  ot  snoitulos VP dnif
  .semordorea rof  

 
ELBAT  I II  

OACI  R  KSI A  TNEMSSESS M XIRTA  

 ksiR
 seitilibaborp

seulav rieht dna  

ytireveS ksiR  

cihportsataC  
A 

suodrazaH  
B 

rojaM  
C 

roniM  
D 

elbigilgeN  
E 

tneuqerF  5 A5  B5  C5  D5  E5  

lanoisaccO  4 A4  B4  C4  D4  E4  

etomeR  3 A3  B3  C3  D3  E3  

elbaborpmI  2 A2  B2  C2  D2  E2  

 ylemertxE
elbaborpmI  

1 
A1  B1  C1  D1  E1  

 
ELBAT  VI  

R  KSI T YTILIBARELO  

noigeR  secidni dessessA  noiretirC  

noiger elbarelotnI  C5 ,B5 ,A5 A3 ,B4 ,A4 ,   eht rednu elbatpeccanU
secnatsmucric gnitsixe  

noiger elbareloT   ,B3 ,C4 ,E4 ,D4 ,E5 ,D5
A1 ,C2 ,B2 ,A2 ,D3 ,C3  

 ksir no desab ecnatpeccA
noitagitim  

noiger elbatpeccA   ,D1 ,C1 ,B1 ,E2 ,D2 ,E3
E1  elbatpeccA  

 

.A  eralG dna tnilG  ksiR  noitagitiM dna secneuqesnoC :
 snoituloS  

 elihw ,thgil fo hsalf yratnemom a si tnilg ,noitinifed yB
 .thgil thgirb fo ecruos suounitnoc a si eralg  esehT drazah s  era

drazah nommoc tsom eht s  .stropria ta stnalp VP ralos fo
ht dna ]5[ tfard AAF eht ot gnidroccA  ycilop miretni AAF e

 eht netaerht nac tropria na ta VP ralos fo noitallatsni na ,]01[
 noitatropsnart ria eht dna ,tfarcria na fo tipkcoc eht ,noitaiva

stolip eht rof ytilibisiv esaerced ylekil lliw eralg eht sa ytefas , 
t lortnoc ot redrah ti gnikam ybereht  stolip ,yllausU .tfarcria eh

 sa eralg ebircsed “ gnidnilb ”  a raen gniylf nehw stroper rieht ni
1[ metsys cirtcele ralos 1 [ ,] 12 ] ]22[ ,  srellortnoc ciffart riA .

sCTA( retsehcnaM eht ta ) -  detroper tropriA lanoigeR notsoB
 ralos eht morf gnitcelfer eralg ot eud smelborp tnacifingis

 .rewot eht sdrawot slenap  eralg eht taht detats ]5[ AAF ehT
raey rep semit fo snet rucco dluow thgilnus tcerid morf ,  dna

eR ytefaS noitaivA eht  esabatad )SRSA( metsyS gnitrop
 htiW .drazah a sa eralg detroper tolip eno tsael ta taht dedrocer
 eralg eht sa ybraen ciffart ria si ereht fi ees tonnac stolip ,eralg

.]32[ ,]11[ nus eht otni gnikool ot ralimis si  ,revoeroM   eht
 AAF eht edam  zaH eralG raloS“  )TAHGS( ”looT sisylanA dra

nnalp stropria rof gni   ot meht pleh ot syarra VP ralos llatsni ot
 enimreted  hcus rehtehw noitallatsni s  noitaiva regnadne dluow

.ytefas   tnemssessa ksir OACI eht gnisu ksir siht gnissessA
w drazah a sa deifissalc eb dluow ti ,xirtam  ytilibaborp a hti

 yltneuqerf nac ti esuaceb 5 ot lauqe eulav a sah taht ssalc
 .)raey rep emit eno naht erom( rucco ,yllanoitiddA   ytireves eht

( rojam sa deredisnoc si C  tnedicni suoires a esuaceb )C ssal
tolip a fi rucco lliw snosrep ot yrujni esuac nac taht   eht sessim

 siht fo xedni ksir eht ,suhT .seralg ro stnilg ot eud hcaorppa
 drazah si   ytilibarelot eht ,VI elbaT no desaB .C5 sa detangised

 gnitsixe eht rednu elbatpeccanu si drazah siht fo
snoitulos noitagitim elbissop ehT .secnatsmucric  dna  

aem evitneverp .woleb dezirammus era drazah siht rof serus  
)1   ot )TAHGS( loot AAF eht esu ot si noitca tsrif ehT

 deirrac krow latnemirepxe eht no desaB .eralg eht ezylana
 ni ]02[ yb  hcnerF  gnitcelfer a taht dnuof saw ti ,stropria
 ecnanimul  fo m/dc 000.02 naht ssel 2 eb dluow   .elbatpecca

 lauqe eb dluow dna wol etiuq si rebmun ecnanimul sihT
a no noitcelfer nus eht ot  fo egap  .repap etihw  

)2  i eb dluohs slenaP llatsn de   dlohserht lanif yna morf yawa
 hcaorppa  gnidnal dna htap s. 

)3  krad fo detcurtsnoc eb dluohs slenaP , thgil -  gnibrosba
am .slairet  

)4   gnitaoc evitcelferitna na htiw derevoc eb dluohs slenaP
.]42[  

)5  ecafrus lenaP s  .elbissop sa hcum sa denehguor eb dluohs
cnuob thgil detcelfer eht sekam sihT e  eht otno kcab

cuder suht ,ecafrus gni   .]52[ noitcelfer eht  
)6  B sdnil  dedda eb dluohs  oc eht ot .rewot lortn  
)7   yawawots eht morf yawa detator eb dluohs stinu ehT

 .seralg tnetrevdani laitnetop timil ot tesnus retfa noitisop  
)8   snoitarepo thgilf ,dedeen fi ,yllaniF  detcirtser eb dluohs

wol tcapmi ot detcepxe si eralg nehw sdoirep gnirud -
62[ tfarcria gniylf  .]  

 fo ytilibaborp eht ,serusaem evitatneverp eseht gniylppA
 eb lliw ytireves sti dna ,elbaborpmi ylemertxe semoceb eralg



 

 

5 

D1 eb lliw xedni ksir gnidnopserroc eht ,ylgnidroccA .ronim , 
 .noiger elbatpecca eht ot egnahc lliw ytilibarelot eht dna  

.B  ksiR ecnerefretnI citengamortcelE  dna secneuqesnoC :
 snoituloS noitagitiM  

 noitaiva rojam a si )IME( ecnerefretni citengamortcelE
 esira nac taht melborp  morf  gnitcelfer snoitallatsni VP ralos

ro egarevoc radar fo ssol eht ot dael yam sihT .slangis radar  
eht  cudorp fo noit   .slangis eslaf ,revoeroM   lacisyhp eseht

 nI .sdia lanoitagivan fo weiv eht tcurtsbo nac serutcurts
 ,radar sa hcus sdia lanoitagivan tropria ,lareneg i  tnemurtsn

l  gnidna s  ,)SLI( metsy m  evaworci l  gnidna s  FHV ,)SLM( metsy
o  lanoitceridinm r an egna  dna ,)ROV( metsys noitagiv d  ecnatsi
m  rekra e  lacitirc dna evitisnes era )EMD( tnempiuq rekram s 

taht  ni stolip dna srellortnoc ciffart ria dia  noitagivan  ynA .
 smelborp tnacifingis esuac nac slangis rieht htiw ecnerefretni

[ 72 [ ,] 82 .]   detcepxe eht ,yllacisaB  eb nac VP ralos ot eud IME
 gnikcart ,seludom VP fo stnenopmoc latem eht yb decudorp

metsys s retrevni ro ,selbac ,  s hgih edulcni taht -  gnihctiws deeps
 noitaidar citengamortcele ecudorp taht stiucric rotcudnocimes

 ycneuqerf gnihctiws eht ta  ot noitidda ni  eht  cinomrah
]92[ noitrotsid ]03[ , .  

ah seiduts esac suoremuN ev   eht morf IME eht taht detacidni
wol a si snoitallatsni VP -  snoissime detcepxe ehT .drazah ksir

lpmoc )sretrevni deretlif evah taht( syarra VP eht morf y  htiw
C ,noissimmoC snoitacinummoC laredeF eht  51 eluR ,74 RF

01( -1- 3[ )noitidE 59 1  )FR( ycneuqerf oidar gnitimil rof ]
 gnihctiws retrevni eht ,sretrevni deretlifnu roF .snoissime
 eht sa ,seicneuqerf FR eht ot derapmoc wol si ycneuqerf

zHk fo snet fo redro eht no era seicneuqerf gnihctiws retrevni , 
tsael ta( zHM 1 evoba ecnerefretni detcepxe on si ereht dna , 

3[ )FR dnuorgkcab eht evoba tnacifingisni era yeht 2]– 3[ 4 .]  
 ,xirtam tnemssessa ksir OACI eht gnisu ksir siht gnissessA
 taht ssalc ytilibaborp a htiw drazah a sa deifissalc eb dluow ti

ulav a sah  yllanoisacco IME esuaceb si sihT .4 ot lauqe e
rucco s  .)raey rep 1.0 ot 1( ,yllanoitiddA   si ytireves eht

( suodrazah deredisnoc C  suoires esuac nac ti esuaceb )B ssal
 xedni ksir eht ,suhT .egamad tnempiuqe tnacifingis dna yrujni

ngised eb lliw drazah siht fo  ,VI elbaT no desaB .B4 sa deta
 eht rednu elbatpeccanu si drazah siht fo ytilibarelot eht

snoitulos noitagitim elbissop ehT .secnatsmucric gnitsixe  dna  
.woleb nevig era drazah siht rof serusaem evitneverp  

)1   dedleihs gnisu ytilibitapmoc ME metsys VP eht tnarG
.semarf  

)2  sU e .selbac detsiwt ro dedleihs  
)3   tnempiuqe cinortcele retlif dna tcetorP  hcus .sretrevni sa  
)4  cudortnI e 052 fo ecnatsid noitarapes a –  neewteb teef 005

 ot sdia lanoitagivan gnitsixe eht dna stinu VP eht
ht fo noitcelfer ro gnikcolb lacisyhp eht eziminim  radar e

.slangis  
 fo ytilibaborp eht ,serusaem evitatneverp eseht gniylppA

borpmi semoceb IME  eb lliw ytireves sti dna ,elba m  .roja
C2 eb lliw xedni ksir gnidnopserroc eht ,ylgnidroccA ,  eht dna

 .noiger elbarelot eht ot egnahc lliw ytilibarelot  

.C   dna efildliW  dna secneuqesnoC :ksiR ekirtS driB
 snoituloS noitagitiM  

 ot elbaveihcanu si ti ,sesac tsom nI  yletelpmoc etanimile   eht
 tropria eht fi yllaicepse ,ksir lamina larutan  si  raen  a  .ekal

W  ehT .sdrazah noitaiva lacitirc era sekirts drib dna efildli
 AAF gnitsixe  ton seod ecnadiug  sserdda  ro tcapmi efildliw eht

 .seigetarts noitagitim D  fo secneuqesnoc eht no atad deliate
 etiuq si efildliw no VP ralos gnisu gnikcal ht ,revewoh ; e 

3[ evitagen eb ot demussa era drazah siht fo stceffe 5 .]  
artta na deredisnoc era slenap VP itc no   ,stibbar( slamina rof

eht gnirud yllaicepse ,sdrib dna )stac dna ,sgod  ’sdrib   launna
noitargim , hcrep rof gni  dahs ro gni  srehcraeser emos ,yltneceR .

 ASU eht ni setats eerht ni syarra VP fo esu drib eht deiduts
 VP taht detartsnomed ylraelc dna ]63[  esaercni ton did syarra

.stropria ta noitaiva ot sdrazah drib eht   ksir siht gnissessA
 deifissalc eb dluow ti ,xirtam tnemssessa ksir OACI eht gnisu
 .4 ot lauqe eulav a sah taht ssalc ytilibaborp a htiw drazah a sa

,yllanoitiddA  a deredisnoc si ytireves eht  )B ssalC( suodrazah s
 nac senigne tfarcria dna sdrib neewteb noisilloc yna esuaceb
 ksir eht ,suhT .egamad tnempiuqe dna seirujni ereves esuac

 siht fo xedni  drazah si   IME eht sa emas eht ,B4 sa detangised
.drazah  tilibarelot fo noiger eht ,VI elbaT no desaB  si y

 elbissop ehT .secnatsmucric gnitsixe eht rednu elbatpeccanu
snoitulos noitagitim  dna   drazah siht rof serusaem evitneverp

.woleb nevig era  
)1   metsys VP ehT  dluohs tliub edulcni -  ot snoitcetorp ni

.tnempoleved lamina lacol diova  
)2  B sal dna snoissime esion dri sthgil re  desu eb dluohs  .  
)3   eht ,yletamitlU noitulos elbarisednu   eb nac gnitnuh fo

.]73[ dedeen fi decitcarp  
 siht fo ytilibaborp eht ,snoitulos noitagitim eseht gniylppA

 .elbaborpmi semoceb drazah revewoH  eb lliw ytireves sti ,
 eht fo esuaceb suodrazah ebmun  r  tfarcria fo  dna  drib/lamina

 eb lliw xedni ksir gnidnopserroc eht ,ylgnidroccA .snoisilloc
 eht ro elbarelot eht ot egnahc lliw ytilibarelot eht dna ,B2

.noiger elbavorpmi  

.D   VP fo tnemhcateD P  dna secneuqesnoC :ksiR stra
 snoituloS noitagitiM  

fo ecnetsixe ehT  f  ngiero o  tcejb d  si yawnur a no )DOF( sirbe
 ksir hgih a  taht  eno oN .tnedicca tfarcria rojam a esuac nac  sah

 nettogrof  .]83[ DOF ot eud siraP ni llaf tfarcria drocnoC eht
 morf etarapes nac strap sti sa DOF fo ecruos a eb nac VP raloS

t eud serutcurts rieht  ,sdniw gnorts sa hcus ,snosaer ynam o
sekauqhtrae ,senacirruh  fo snoitanibmoc tcerrocni ,snoitarbiv ,

.seitivitca ecnanetniam dna stnemhcatta   nehw ,strap VP esooL
 yawnur eht hcaer nac ,serutcurts rieht morf detarapes eht ro  

a eht ot egamad esuac dna yawixat ydob tfarcri ,  retfa yllaicepse
kat e- .ffo  xirtam tnemssessa ksir eht gnisu ksir siht gnissessA ; 

si drazah siht   sa deifissalc etomer  drazah suo   ytilibaborp a htiw
 .3 ot lauqe eulav a sah taht ssalc ,yllanoitiddA   si ytireves eht

 sa deredisnoc  cihportsatac  ssalC( A esuaceb )   yortsed nac ti
elpitlum esuac dna tnempiuqe  shtaed  .  fo xedni ksir eht ,suhT

 drazah siht si   sa detangised A3  eht ,VI elbaT no desaB .
 gnitsixe eht rednu elbatpeccanu si drazah siht fo ytilibarelot

secnatsmucric  (i )noiger elbarelotn sop ehT . s  noitagitim elbi
 snoitulos .woleb nevig era drazah siht rof  
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)1  strap eht gnilaes yb eludom VP eht eruceS  llew . 
)2  ralugeR yl  nimaxe e .stnemhcatta eht  
)3  p mrofreP .seludom VP eht rof ecnanetniam evitcetor  
)4  sU e  eht morf yawa strap esool peek ot secnef ro sreirrab

    .esac tnemhcated eht rednu yawnur  
 siht fo ytilibaborp eht ,snoitulos noitagitim eseht gniylppA

 .elbaborpmi ylemertxe semoceb drazah revewoH  ytireves sti ,
 lliw  llits eht ,ylgnidroccA .cihportsatac eb   ksir gnidnopserroc

 eht ot egnahc lliw ytilibarelot eht dna ,A1 eb lliw xedni
.noiger elbavorpmi  

.E   stnevE laitnetoP  noitagitiM dna secneuqesnoC :ksiR
 snoituloS  

 fo ecneserp eht ni rucco yam stneve laitnetop tnereffiD
va tcapmi nac hcihw ,stropria ta VP ralos  sa hcus ,ytefas noitai

 na  ,tnalp VP ralos a sdrawot gninnur tfarcria  gnidilloc  VP htiw
 deredisnoc si ksir siht ,ecneH .ereht gnippots dna seludom

c  ’sregnessap no secneuqesnoc detaler sti ot eud cihportsata
il sev  .ytefas noitaiva dna tfarcria , r tfarcria nA  sdrawot gninnu

 dnuorg yvaeh eht ot eud egamad tfarcria esuac nac mraf VP a
pots gnip  suac dna tfarcria eht gni   .egakael leuf tej ,yllanoitiddA  

seludom nekorb eht  dna  elbac lacirtcele s  skraps ecudorp nac
dna   erif  taht  .sevil namuh regnadne dna enalp eht egamad lliw

,yllanoitiddA  tfarcria na  taht   nihtiw spots  a  si mraf VP ralos
 ot elcatsbo na deredisnoc  eht  eucser dna tixe 'sregnessap

'tnempiuqe s rtne y. ,revoeroM   a  eht truh ton dluohs naggobot
nidaerps nehw serutcurts VP  maet eucser eht ,yllaniF .tuo g

 eht tcartxe dna enalp eht no enevretni ot elba eb tsum
.sregnessap  u ,ylgnidroccA xirtam tnemssessa ksir eht gnis ,  eht

 si ytireves eht dna ,2 slauqe hcihw ,elbaborpmi si ytilibaborp
ihportsatac  si xedni ksir eht ,suhT .)A( c 2A, si hcihw   eht

t  .noiger elbarelo revewoH  otni nekat eb dluohs snoitca erom ,
 noitaredisnoc  rof tagitim gni   .drazah siht  

elbissop era snoitulos noitagitim fo sepyt owT :  lacinahcem
 lacirtcele dna noitagitim noitagitim . .woleb nevig era htoB  

.A   lacinahceM M noitagiti  snoituloS  
)1   seludom VP  taht evah  gnilpuoc elbignarf desu eb dluohs s . 
)2  L smetsys VP thgiewthgi  desu eb dluohs . 
)3  .)ssalg rac ekil( trapa wolb ton dluohs ssalg nekorB  
)4   eht peek dna htooms eb dluohs ,nekorb neve ,smetsys VP

p eht eziminim ot rehtegot strap  ytilibisso  fo truh gni   eht
.sregnessap eht ro snaggobot  

)5   ot elpoep fo puorg a wolla dluow snoitisopsid lacisyhP
 yawa nur  morf srodirroc hguorht tfarcria eht . 

)6  A etag hsarc etairporppa n  desu eb dluohs   taht  swolla
eucser   eht hcaer ot selcihev tfarcria  .  

.B  irtcelE  lac M snoituloS noitagiti  
)1  A  epyt metsys eht ot ytilibignarf lacirtcele fo   eb dluohs

decitcarp . 
)2  A  tiucric noitcetorp a htiw metsys VP  desu eb dluohs  ot

tnerruc orez evah ot metsys eht ecrof –  rednu egatlov orez
stneve lamronba . 

)3  T  metsys lacirtcele VP eh  dluohs ot dellortnoc eb   ylkciuq
tlah   noitarepo sti  detcennocsid si lenap VP a nehw  esac ni

stnedicni lausunu fo  .  
 noitagitim lacirtcele dna lacinahcem eht htob gniylppA
 ylemertxe semoceb drazah siht fo ytilibaborp eht ,snoitulos

 .elbaborpmi I  eb lliw ytireves st m roja  eht ,ylgnidroccA .
1 eb lliw xedni ksir gnidnopserroc C  lliw ytilibarelot eht dna ,

 eht ot egnahc elbatpecca  .noiger  

yrammuS .F  
 eht fo xirtam tnemssessa ksir etelpmoc eht sevig V elbaT
 retfa dna erofeb stropria ta VP ralos gnisu fo sdrazah deiduts

iylppa .snoitulos noitagitim detseggus eht gn   
 

ELBAT  V 
R  KSI A  TNEMSSESS M  EHT FO XIRTA S  DEIDUT H  SDRAZA B  DNA EROFE A  RETF

A  EHT GNIYLPP S  DETSEGGU M  NOITAGITI S SNOITULO  

 ksiR
 seitilibaborp

seulav rieht dna  

ytireveS ksiR  a, b 

cihportsataC  
A 

suodrazaH  
B 

rojaM  
C 

roniM  
D 

elbigilgeN  
E 

tneuqerF  5   I   

lanoisaccO  4 VI  III dna II     

etomeR  3      

elbaborpmI  2 V [ III ] [ II ]   

 ylemertxE
elbaborpmI  

1 
[ VI ]  [V] [I]  

 

a sdrazaH   :yduts rednu I  = noitcelfer eralg  , II   = IME  , III   =  drib dna efildliw
sekirts  , VI   =  strap VP tnemhcated  dna , V  = stneve laitnetop .  

b  stekcarb erauqs ehT tneserper   eht gniylppa retfa tnemssessa ksir eht
.snoitulos noitagitim  

 
 ton era tcejorp VP ralos a ni seruliaf tneuqerf ,lareneg nI
 ralucitrap a ni ecitcarp roop fo esuaceb deretnuocne yllausu

 fo noitanibmoc a era tub pets reporpmi   tnereffid ni snoitca
 .segats ylnommoC  eht neewteb noitacinummoc etauqedani ,

latsni dna srengised  .]93[ nosaer yramirp eht si srel noitidda nI  ,
 gnisu nu  dna deifilauq ni  decneirepxe robal   yradnoces eht si
 esuac  eht snesrow yllacitamard ti sa noitautis  . ,eroferehT  

srengised ,srellatsni ,  eht dnatsrednu dluohs srekrow dna
stnemeriuqer tropria   taht dna opria  str  ton era  yliramirp

a si ereht ,yllaniF .seitivitca VP ralos rof detangised   egral
 ytinutroppo  suoirav eht fi stropria ta smetsys VP ralos esu ot

 rof krowemarf a sa tnuocca otni nekat era snoitulos noitagitim
s fo ecnanetniam dna ,noitallatsni ,ngised eht  smetsys VP ralo

.stropria ta  

.V  C NOISULCNO  
 elbatius tsom eht era syarra VP raloS  ygrene elbawener

 yrotadnam eht fo esuaceB .stropria sehctam taht ygolonhcet
stropria ta stnemeriuqer ytiruces ,  si stropria ta VP ralos gnisu

 elbissop eht fo esuaceb sksat xelpmoc tsom eht fo eno llits
 dna ytefas noitaiva ot sksir  eht  nI .metsys noitatropsnart ria
 sdrazah niam eht ,repap siht  taht  noitaiva tceffa dna rucco nac

cele ,noitcelfer eralg sa hcus ,ytefas  ecnerefretni citengamort
 ,tnemhcated strap VP ,sdrazah efildliw ,sdia lanoitagivan htiw
 drazaH .dessucsid ylesnetni era ,stneve laitnetop rehto dna

 noitacifissalc ksir dna noitacifitnedi era   eht no desab deifiralc
 ytirohtuA ycnegA ytefaS noitaivA naeporuE  dna )ASAE(
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 ksir )OACI( noitazinagrO noitaivA liviC lanoitanretnI
 dna secneuqesnoc eht gniyfitnedi elihw secirtam tnemssessa
 deniag stluser eht no desaB .snoitulos noitagitim elbissop eht
 a si ereht taht dedulcnoc si ti ,secirtam desoporp eht morf

acifingis  elihw stropria ta VP ralos esu ot ytinutroppo tn
 eb nac sihT .seiradnuob emordorea eht htiw gniylpmoc

 deveihca  yb  dna sngised VP eht ni serudecorp laiceps gnisu
 .sksir laitnetop detaler eht ecuder ot snoitallatsni  a ,yllaniF

ised eht rof krowemarf deliated  dna ,noitallatsni ,ng
 ediug ot dedeen si stropria ta smetsys VP ralos fo ecnanetniam

sreenigne dna srehcraeser eht  .stropria neerg ni gnikrow  
,revoeroM   ni ycneiciffe ygrene rof sdradnats wen gnipoleved

f stnemeriuqer rewop neerg eht htiw ylpmoc ot stropria  ro
 na si snoitacilppa evitisnes eseht .ytissecen gnigreme  

A TNEMGDELWONKC  
 fo maet eht knaht dna egdelwonkca yllufetarg srohtua ehT
 ,ynapmoC stropriA naitpygE eht ,ecnarF ni ceteS lanoitanretnI
 tropsnarT riA eht dna ,ytirohtuA noitaivA liviC naitpygE eht

tcA  ,troppus rieht rof dnalreztiwS ni )GATA( puorG noi
 yleerf yeht noitamrofni dna atad dna ,stnemmoc lufpleh

.yduts siht fo noitaraperp eht gnirud dedivorp  

 R SECNEREFE  
]1[  sserP cimedacA ,KU ,ngised metsys ygrene elbaweneR ,hemalaS .Z , 

.4102 ,.cnI reiveslE  
]2[  CCPI   etamilC dna secruoS ygrenE elbaweneR no tropeR laicepS

 lenaP latnemnrevogretnI eht fo III puorG gnikroW .noitagitiM egnahC
.1102 ,egnahC etamilC no   

]3[   ni noitareneg rewop rof ygrene ralos eht gnizilitU" ,salleK .A
",surpyC  oP no ecnerefnoC naenarretideM ht8  ,noitareneG rew

 REWOPDEM( noisrevnoC ygrenE dna noitubirtsiD ,noissimsnarT
 ,)2102 1 .pp ,2102 ,irailgaC - .7  

]4[  .Y ,neW .S ,naL .H   dirbyh fo gnizis lamitpO“ ,gnahZ .L ,uY .C .D ,gnoH
 ”,metsys rewop pihs ni yrettab/leseid/VP ygrenE deilppA  .pp ,851 .lov ,

62 -  ,43 .5102 .voN  
]5[   rof ecnadiug lacinhceT .)AAF( noitartsinimdA noitaivA laredeF

AAF tropeR .stropria no seigolonhcet ralos detceles gnitaulave - PRA -
RT - 01 - .0102 ,ASU ,CD ,notgnihsaW ,1  

]6[   41 xennA )OACI( noitazinagrO noitaivA liviC lanoitanretnI
A“ I emuloV semordoreA  yluJ ,.dE ht6 ”noitarepO dna ngiseD emordore

.3102  
]7[   tnemssessA“ ,deegaM ledbA .M .H ,aaboZ .F .A ,meelA ledbA .E .H .S

 dimaryP neerG naitpygE eht fo tnemecnahne eht rof stiderc ygrene fo
 ”,metsyS gnitaR yciloP ygrenE 704 .pp ,78 .lov , - .5102 .ceD ,614  

]8[   .B .S  ygrene fo stcapmi ytefas gnitagitsevnI ,atiVeD .M .P dna ,tterraB
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.1102 ,seimedacA lanoitaN eht fo draoB  
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204 - .3102 yaM ,014  

]01[   no stcejorP metsyS ygrenE raloS fo weiveR AAF :yciloP miretnI
.3102 ,32 .tcO .stropriA detagilbO yllaredeF  

]11[  R .A .J  .G dna ,nebeB .M ,nalliM .A ,daeM .A ,oH .K .C ,srego
 stoliP noitaivA lareneG rof drazaH a sa eralG fo noitaulavE “ ,relshcerD

.5102 yluJ ”,hcaorppA laniF no  
]21[   dna noitazinagrO ,ytirohtuA ycnegA ytefaS noitaivA naeporuE

1102 APN tnemucoD .semordorea rof stnemeriuqer snoitarepo -  ,)A( 02
.1102  

]31[   ytefaS“ 9589 .coD .)OACI( noitazinagrO noitaivA liviC lanoitanretnI
.3102 .dE dr3 ”,)MMS( launaM tnemeganaM  

]41[  cA tropsnarT riA  ’’,snoituloS etamilC noitaivA“ .)GATA( puorG noit
.5102 .tpeS  
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tth tnemeganam_ygrene/noitartsinimda/tuoba/moc.revnedylf.www//:p   
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 ”,metsyS gnitareneG cirtcelE raloS ygrenE  aidecorP 6921 .pp ,96 .lov , -
.5102 yaM ,5031  

]22[   stcapmI lausiV fo stnialpmoC toliP“ ,snellaW .J ,salguoD .J ,eeL .C .R
 narraCcM ,sageV saL ”,metsyS gnitareneG cirtcelE raloS hapnavI morf

.4102 hcraM ,tropriA lanoitanretnI  
]32[   .3102 ,)SRSA( metsyS gnitropeR ytefaS noitaivA ehT  .]enilnO[

 :elbaliavA rsa//:ptth lmth.esabatad/hcraes/vog.asan.cra.s  
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]52[  :elbaliavA .]enilnO[ .gro.noitacudE VP  gnirutxeT ecafruS
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.1102  ,noitaiva  

]72[  .D ,gnoW .Y.K.D  ehT“ ,drayelppA .J.A ,sevaC .E.R ,dleiftiP .E
ksir erom a fo tnempoleved -  aera ytefas tropria elbixelf dna evitisnes

 ycneuqerf tnedicca devorpmi na fo tnempoleved ehT .I traP :ygetarts
 ”,ledom ecneicS ytefaS 30 .pp ,74 .lov , –  .9002 ,21  
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 ”,sdaoL raenilnoN gniylppuS smetsyS rewoP ni noitaziminiM noitrotsiD
scitamrofnI lairtsudnI no snoitcasnarT EEEI 1041 .pp ,2 .on ,01 .lov , –

.4102 yaM ,2141  
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]33[    citengamortcelE" ,elatiV .G dna eniT .G ,atropreS .C ,azzaiP iD .C .M
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